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Sensoren sind eines der Kernelemente,
um Daten und Informationen zu sammeln 4 é

Quelle Hintergrundbild: www.mag-ias.com
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OPC UA - EiIn Standard fur Industrie 4.0 Hahn ‘\
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Gefuhrt von der OPC Foundation

Vendor Specific Extensions

Hersteller- und plattformunabhéangig

Companion Information Models
(e.g. Robots, CNC Machines, Wind Power, P&ID exchange)

IEC/TR 62541 Standard mit Core Information Models -
. . (e.g. Analog Data, Alarms, State Machines, File Transfer)
verschiedenen Implementierungen

Mehr als ein Kommunikationsprotokoll sl el ez
Browse and Access Data and Semantics Data and Event

Daten und Datenmodelle sind
das Herz von OPC UA

Client-Server Pub-Sub

Use Case specific Protocol Mappings

Source: OPC Foundation

=
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Sensoren und OPC UA Hahn <
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Sensor OPC UA

Beschréankte Ressourcen SDKs benoétigen ein OS

= Rechenpower Mittlere Hardware-Anforderungen
= Speicher Bendtigt TCP/IP

= Energie Komplexer Protokoll-Stack

Bare-metal oder RTOS Implementierung benétigt Wissen
und Kenntnisse des SDKs

Wenig Daten

Firmware haufig von Elektronikern Machtiges Datenmodell

entwickelt
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Was ist STAG? Y <
: ) Hahn
STAG Schickard

mmm S€Nsor Technology Adapter Gateway

* LUckenschluss zwischen Sensorprotokollen
und dem Industrial 10T <‘.3 >

STAG

* Modulare und erweiterbare Architektur

* Interne Datenabstraktion und -modell

« Automatisierte Abbildung zwischen Datenmodellen
« C++-basierte Implementierung

* Open Source

=
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STAG

Architektur
Technology
Adapters
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LwM2M |
Adapter \%
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Bluetooth N|
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STAG Core

Information Model
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<<abstract>>
Technology <+
Adapter

oA o A
Technology Model
Manager Manager
Information
Repository
\___________//
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<<abstract>> Server
Data
Consumer
Adapter REST
Server
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STAG
Internes Datenmodell

g
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class Information Mudel)

1. Named Element

——

2. Device Element ———#

1

3. Device

* ‘

4, Device Element Group 5 Metric  |------------ > 6. Data Variant

=a=Thp

8. Writable Metric 9, Observable Metric i

7. Function
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STAG

Internes Datenmodell - Beispiel

-

1. Device

~

-

N

1.1. Device Element Group
1.1.1 Metric

1.1.2 Writeable Metric
1.1.3 Observable Metric

1.1.4 Function

1.1.5 Device Element Group
1.1.5.1 Metric

1.1.5.2 Writable Metric

~
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Temperature Sensor \

~

Name: Temp_Drill
Meas_Interval: 1 sec

Temperature: 54 °C
Reset()

Calibration
FactoryOffset: 42

UserOffset: 15
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Technology Adapter — Beispiel LwWM2M

* Open Source Implementierungen verfugbar

sl Lightweight Maschine to Maschine (LwM2M)

* Ermdglicht Maschine zu Maschine Kommunikation auch fir eingeschrankte Sensoren
- Offentlicher Standard definier und gepflegt von der Open Mobile Alliance

g
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» Skalierbare und geschichtete Architektur

« Kompatibel mit verschiedenen Transport-Layer Protokollen
* Entwickelt, um auf kleinen Geraten zu laufen

 IP Smart Objects (IPSO) werden als Modell verwendet

el VOrteile von LwM2M

IPSO Smart Objects

LwM2M

COAP

UDP

6LowPAN

SMS
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Beispiel — LwM2M zu OPC UA

IPSO Data Description

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LWM2M >
<Object ObjectType="MODefinition">

<Name>Temperature</Name>
<Description1>NIKI Temperature Sensor.</Description1>
<ObjectlD>1025</ObjectID>
<ObjectURN>urn:oma:lwm2m:ext:1025</ObjectURN>
<Multiplelnstances>Multiple</Multiplelnstances>
<Mandatory>Optional</Mandatory>

<Resources>
<ltem ID="1">
<Name>Sensor Value</Name>
<Operations>RW</Operations>
<Multiplelnstances>Single</Multiplelnstances>
<Mandatory>Mandatory</Mandatory>
<Type>Integer</Type>
<RangeEnumeration></RangeEnumeration>
<Units></Units>
<Description>Current Measured value.</Description>
</ltem>
</Resources>
</Object>
</LWM2M>
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|[Project [
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Data Access View

-
pert - The OPC Unified Architecture Client - NewProject”
File View Server Document Settings Help

B K| <

© attributes

4 [ Project
4 [ Servers
Q’; OpclUaServer - Mone - None (uatcp
4 [1 Documents
1 Data Access View

4 | 1 F
Address Space 5 X
3 Mo Highiight -
[ Root

4 () Objects

4 @ MNIKI_Temperature_Sensor
4 % Temperature<10>
> % Reset
> @ Sensor Units
> @@ Sensor Value
4 i Temperature<11>
> % Reset
> @@ Sensor Units

> ¥ Sensor Value

4§ Temperature<12s
> % Reset
> @@ Sensor Units
> @@ Sensor Value
% Server
> 12 Types
> 3 Views

4 am

OPC UA Client — UA Expert e
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Attribute
4 MNodeld
MNamespacelndex
IdentifierType
Identifier
ModeClass
BrowseMName
DisplayMName
Description
WriteMask
UserWriteMask
4 Value
SourceTimestamp
SourcePicoseconds
ServerTimestamp
ServerPicoseconds
StatusCode
Value
4 DataType
MNamespacelndex
IdentifierType
Identifier
ValueRank
ArrayDimensions
AccessLevel
UserAccessLevel

il = S
& X
L

Value

Modeld

0

MNumeric

60002 []

Variable

0, "Sensor Valug"

"de", "Sensor Valug"

"de", "Current Measured Value."
1

1

09/05/2017 10:12:35.393

0

09/05/2017 10:12:35.393

0

Good (0:00000000)

1

Int32

0

MNumeric

6 [Int32]

-2

Mull

CurrentRead, CurrentWrite, HistoryRead, His
CurrentRead, CurrentWrite, HistoryRead, His

MinimumSamplinglnterval 1

Historizing true
4| LS
References & x
fj- @lForward - [+]

Reference

Target DisplayMName
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Projektlibergreifende Anwendung
BMBF Projekte Ameli und Parsifal

Parsifal
" Uberwachung der Bewegung von Pneumatik Zylindern

Ameli

"= Vibrationssensor fur Predictive Maintenance an
Schleifmaschinen

& (ce1)
SEP
29"

@ »°
& 3 @ 6LOWPAN

LwM2M (Qg)

STAG
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Anwendungsbeispiel
Schaufenster Textil vernetzt

6LoWPAN-\\\

>

IPv6/ETH

Mittelstand 4.0 ‘\
ﬂﬁ Kompetenzzentrum Ha h n .
Textil vernetzt Schickard

40

Bluetooth

BT GATT

Protokoll-
adapter

Protokoll-
adapter
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Node-RED
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Zusammenfassung

mmm O AG

« Ein modulares Kommunikationsgateway
« Vereinfachung der Integration von Sensoren in IT-Systeme
« Basiert auf offenen Standards

* |Internes Datenmodell um zwischen
Technologien zu Ubersetzen

\
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sl Daten und digitale Informationen

« Wachsende Wichtigkeit in der Produktion

« Datenmodelle sind der erste Schritt in ein gemeinsames
Verstandnis

- Abbildungen/Ubersetzungen zwischen Datenmodellen sind
notwendig

Schickard

Dr. Christoph Rathfelder

Gruppenleiter Anwendungsentwicklung

Stellv. Bereichsleiter Software Solutions

Tel: 07721 943-161

Mail: Christoph.Rathfelder@Hahn-Schickard.de
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